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1.1.

2.1.

2.2,

Veranlassung

Die RVB Immobilien GmbH beabsichtigt als ErschliefSungstriger in der Gemeinde
Grofiefehn eine ca. 5,24 ha grofle Fliche als Bauland zu erschliefien. Hierfiir soll der
Bebauungsplan Nr. 8.26 ,,ClaaRRens Land“ ausgewiesen werden.

Die Thalen Consult GmbH, Neuenburg, wurde mit der Bauleitplanung und der Er-
schlieBungsplanung fur das zukiinftige Baugebiet beauftragt.

Hiermit wird das Oberflichenentwisserungskonzept fiir den Bebauungsplan vorge-
legt.
Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des Oberflichenentwisserungskonzeptes standen folgende Unter-
lagen zur Verfiigung:

e Stidtebauliches Konzept Variante 5, Thalen Consult GmbH, Stand 07.02.2019
e Stidtebauliches Konzept Variante 12, Thalen Consult GmbH, Stand 05.05.2021

e Bebauungsplan Nr. 8.26 ,Claallens Land“ Vorentwurf, Thalen Consult GmbH,
Stand 05.05.2021

e Geotechnischer Bericht, Baugrund Ammerland GmbH, 23.08.2019
e Topografische Bestandsaufnahme, Thalen Consult GmbH, 25.07.2019

Bestehende Verhiltnisse

Lage und GroRRe

Das Plangebiet liegt am suidlichen Rand des Ortsteils Ostgrofiefehn der Gemeinde
GroRefehn und umfasst insgesamt rund 5,24 ha landwirtschaftlich genutzte Flache.
Am nérdlichen Rand des Plangebietes verlduft die Graf-Edzard-Strafe, eine Gemein-
destraRe. Uber die Graf-Edzard-Strafe soll die Anbindung des ErschlieBungsgebietes
erfolgen. Westlich der Fliche befindet sich der Ostfriesland Wanderweg. Von den
sudlich angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen wird das Plangebiet durch eine
Wallhecke getrennt. Im Osten schlielt die Flache an die Strafe ,Am Postweg“ an.

Die Anbindung an das lbergeordnete Verkehrsnetzt erfolgt tiber den Postweg im
Osten.

Zur Ubersicht ist dem Konzept ein Ubersichtslageplan unter Anlage 3.2 beigefiigt,
aus dem die Lage des Gebietes hervorgeht.
Topografie und Héhen

Im Juli 2019 wurden in einer Bestandsaufnahme alle fiir die weiteren Planungen er-
forderlichen Daten und Gelandehéhen aufgemessen.
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Die Untersuchte Fliche weist ein leichtes Ost-West sowie Siid-Nord-Gefille auf. Am
sudlichen Rand, in der Ndhe der Wallhecken, liegt die Oberkante des Geldndes zwi-
schen 6,00 m NHN (im Osten) und 5,50 m NHN (westlicher Rand). Nach Norden
fallt das Gelidnde leicht auf etwa 5,30 m NHN entlang der Graf-Edzard-StraRe.

Die aus den beiden Flurstiicken 120/5 und 317/12 bestehende Planfliche wird mittig
entlang der Grenze durch einen Entwésserungsgraben geteilt. Dieser miindet im
Westen in das parallel zum Ostfrieslandwanderweg verlaufende Gewésser I1. Ord-
nung, ,Polder", des Entwidsserungsverbandes Oldersum. Auch entlang der Wallhe-
cke verlduft ein ca. 40 cm tiefer Graben, der tiber eine Rohrleitung an dieses Gewis-
ser angeschlossen ist.

Details zum Bestand sind dem Bestands- und Hoéhenplan unter Anlage 3.3 zu ent-
nehmen.

2.3. Baugrund

Durch die Baugrund Ammerland GmbH wurden am 12.08.2019 insgesamt 9 Klein-
rammbohrungen und 5 Rammsondierungen bis in eine Tiefe von 5,0 m zur Erkun-
dung und Untersuchung des Baugrundes durchgefiihrt.

Dem erstellen geotechnischen Bericht ist zu entnehmen, dass in Tiefen zwischen
0,50 und 1,10 m ein organischer Sand, der als Mutterboden gekennzeichnet ist, vor-
liegt. Unter diesen Sanden folgen in einer Tiefenlage von 1,10 m bis 2,70 m gewach-
sene Sande. Unterhalb der Sandschichten bis zum Ende der Untersuchungstiefe liegt
ein Geschiebelehm mit weicher bis steifer Konsistenz vor.

Der Aufbau der Strafde am Postweg besteht aus einer 2 cm starken Asphaltschicht
auf ca. 22 cm RC-Schotter und einer darunter folgenden, aufgefiillten Sandschicht
bis in eine Tiefe von 1,0 m.

In den Bohrléchern wurde ein Wasserstand von 1,70 m und 2,30 m unter GOK ein-
gemessen. Das Gutachten weist darauf hin, dass durch die langanhaltende Trocken-
periode die Wasserstinde stark gesunken sind, diese aber auf den bindigen Schich-
ten bis zur Geldndeoberkante ansteigen kénnen. Der Bemessungswasserstand wird
auf Héhe der Gelindeoberkante angesetzt, daher wird die Versickerung des Oberfls-
chenwassers als nicht praktikabel eingestuft.

Im September 2019 erfolgte noch der Hinweis eines Anliegers, dass die gesamte Fl3-
che bis zu einer Tiefe von 1,10 m mit einem Tiefenpflug bearbeitet worden ist.

3. Das Bauvorhaben

3.1. Aligemein

Das Konzept sieht die Erschliefung von ca. 55 Baugrundstiicken vor. Die zwischen-
zeitlich angedachte Ansiedelung eines Arztehauses mit Apotheke an der Strafle ,Am
Postweg“ wurde verworfen. Alternativ werden aktuell Wohnkonzepte fir Mehrgene-
rationenwohnen erdacht.
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Abbildung 1: Stadtebaulicher Entwurf, Stand 29.11.2018

Im Gebiet wird es Bereiche mit variierender GRZ zwischen 0,3 und 0,4 geben. Die
unterschiedlichen Versiegelungsgrade wurden bei der Ermittlung des Abflussbei-
wertes berticksichtig.

3.2 Erschliefungskonzept

Die Erschlieung des Plangebietes erfolgt tiber die Graf-Edzard-Strale. Es wird je-
weils im Nordosten und Nordwesten einen Anschlusspunkt geben, zwischen denen
eine ringférmige Erschlieffung angeordnet wird. Zur Starkung des nichtmotorisierten
Verkehrs wird es Geh- und Radweg Verbindungen zwischen den parallelverlaufenden
Straenabschnitten geben. Auch eine Anbindung an den Ostfrieslandwanderweg im
Westen ist vorgesehen.

Die Abwasserentsorgung erfolgt in der Gemeinde GroRefehn im Trennsystem. Inner-
halb der Planstraféen werden neue Schmutzwasserkanile, DN 200, und eine Regen-
wasserkanalisation, DN 300 bis DN 600, angeordnet. Eine Ableitung des anfallenden
hauslichen Abwassers im Freigefille in die vorhandene Schmutzwasserkanalisation
ist auf Grund der Héhenlage, Anschlusstiefe 1,54 m, nicht méglich, so dass eine
Pumpstation erforderlich wird.

Die Ableitung des Niederschlagswassers erfolgt gedrosselt in den Vorfluter ,,Pol-
der des Entwisserungsverbandes Oldersum. Eine Ruckhaltung in Form eines Erd-
beckens wird dazu an der westlichen Gebietsgrenze innerhalb des einzuhaltenden
Waldabstandes platziert.

Beim Bau der Graf-Edzard-Strafle wurden bereits Schmutz- und Regenwasseran-
schlussleitungen auf die stidliche StraRRenseite herausgelegt, so dass die sieben
Grundstiicke 6stlich der Bushaltestelle sowohl verkehrlich, als auch entwisserungs-
technisch tber diese Strale erschlossen sind. Nach der aktuellen Parzellierung
mussen vereinzelt zusatzliche Anschlussleitungen an die vorh. Kanalisation ergianzt
werden.
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4.1.

4.2.

Oberflichenentwisserung

Zur Entwisserung der Bauflichen wurden verschiedene Ansidtze untersucht. Zu-
nichst wurde betrachtet, ob das Oberflichenwasser vor Ort versickert und damit
dem Grundwasser zugefiihrt werden kann. Aufgrund der unterlagernden bindigen
Bodenschichten und des angesetzten Bemessungswasserstandes auf Gelandeober-
fliche in Folge von Stauwasser ist nach nach Aussage des Baugrundgutachtens nicht
mdoglich. Folglich muss das Oberflichenwasser gedrosselt in die 6ffentliche Regen-
wasserkanalisation abgegeben werden.

Ableitendes Gewisser

Als Vorflut wurde das Gewisser Il. Ordnung ,,Polder” ausgewihlt. Das Verbandsge-
wisser ist ca. 15 m nérdlich der geplanten Einleitstelle verrohrt (DN 500) und verlduft
ab dort unterirdisch durch den Ortskern bis zum GrofRefehnkanal.

=

= y
0

= n%—‘:l i
=" Al

Abbildung 2: Auszug aus dem Gewissernetz, Quelle: Umweltkarten Niedersachsen

Die Grundzuge der Planung wurden im November 2020 mit dem Landkreis Aurich
und dem Entwisserungsverband Oldersum vorabgestimmt. Eine Rdumung des Ge-
wissers erfolgt einseitig auf der Seite des Baugebietes, da eine Riumung von Westen
durch den Wanderweg und den Baumbestand verhindert wird. Laut Satzung ist ein
Raumstreifen von 8,0 m gemessen von der Béschungsoberkante des Gewissers bis
zum geplanten Ruckhaltebecken einzuhalten.

Das Gewisser Polder | mundet unterhalb der Schleuse beim Rathaus in den
GrofRefehnkanal ein. Der Wasserstand wird tiber die Schleuse an der Schmiedestrafle
reguliert mit einem Peil von 2,70 m NHN.

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen

Das Plangebiet wird aus einer Mischung von Flachen mit unterschiedlichem Befesti-
gungsgrad bestehen. Die Fliche des allgemeinen Wohngebietes wird in Bereiche mit
unterschiedlicher Verdichtung eingeteilt. Es entstehen Grundstiicke mit einer GRZ
von 0,3 oder einer GRZ von 0,4 jeweils zuziiglich 50% Uberbauung.
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4.3.

4.4.

4.5.

Fur das gesamte Baugebiet ergibt sich ein tGber die Flichenanteile gemittelter Befes-
tigungsgrad von 0,52%.

Bemessung Riickhaltevolumen

Das Regenriickhaltebecken wird am westlichen Rand des Plangebietes entstehen und
zweigeteilt sein, um eine Querung und damit die Anbindung an den Ostfriesland-
wanderweg zu erméglichen.

Die Berechnung des erforderlichen Regenriickhaltevolumens fiir das Plangebiet er-
folgt nach dem vereinfachten Verfahren gemiafd Arbeitsblatt DWA-A 117 — Bemes-
sung von Regenriickhalterdumen. Fir die Dimensionierung werden folgende Ge-
bietsdaten und Kennwerte verwendet:

Kanalisiertes Einzugsgebiet Aex: 4,49 ha

Befestigungsgrad y: 0,52

Abflussbeiwert W: 1,00

Mittlerer Abflussbeiwert Ww: 0,52 (=y* ¥)

Undurchléssige Flache Au: 2,33 ha (=Ae * Ww)

Haufigkeit n: 0,1 1/Jahr
Drosselabflussspende gn: 2,0 I/s*ha (Meliorationsabfluss)
Beckensohle: 3,90 m NHN

Gewihlte Einstauhshe z: 0,55 m

Max. Wasserspiegel Wspmax (Stauziel): 4,45 m NHN (bei n=0,1)
Beckenoberkante: 5,00 - 5,60 m NHN (vorhanden)
Boéschungsneigung: 1:2

Drosselabfluss Qur: 9,0 I/s

Das maximal erforderliche Volumen fiir den neugeplanten Beckenabschnitt ergibt
sich bei einem 4-stiindigen Regenereignis zu Vert.= 913 m?3.

Das verfuigbare Speichervolumen ergibt sich bei Erreichen des Stauziels von 4,40 m
NHN in den beiden Becken zu Vvorh. = 973 m3. Das geplante Riickhaltevolumen ist
somit ausreichend.

Die hydraulischen Berechnungen sind dem Konzept unter Anlage 2 beigefuigt.

Drossel- und Notiiberlaufbauwerk

Die Drossel6ffnung fiir einen Drosselabfluss von 9,0 I/s (s. Punkt 4.3) fillt so klein
aus, dass eine Drosselung tber eine Spundwand mit einfacher Drosseléffnung kon-
struktiv nicht realisierbar ist. Der Abfluss aus dem Becken erfolgt daher tiber einen
Drosselschacht mit regelbarer Drosseleinrichtung.

Der Notiiberlauf wird beim Erreichen der maximalen Stauh&he von 4,45 m NHN ak-
tiviert und erfolgt tiber das Gewisser Polder | zum Grofdefehnkanal.
Bemessung des maximalen Rohrquerschnitts

Die Bemessung der Regenwasserkanile im ErschlieRungsgebiet erfolgt nach dem
Zeitbeiwertverfahren. Mit diesem Verfahren wird der gréfite Regenabfluss im Kanal
unter der Annahme ermittelt, dass die Flief3zeit gleich der maflgebenden Regendauer
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4.6.

gesetzt wird. Der Bemessungsregen wurde fur das ErschlieRBungsgebiet in Grofdefehn
mit einer Haufigkeit von 1-mal in 2 Jahren (Wohngebiete) und einer Regendauer von
10 min (Befestigung > 50%) festgelegt.

Fur die ca. 4,5 ha grofde Flache ergibt sich ein Abfluss von:

Qr= ron* We* Ac

Qr=353,7 /s

Dieser kann durch eine Rohrleitung DN 700 mit 2 %o abgefiihrt werden.

Der Zulauf zum Riickhaltebecken verteilt sich auf 3 Einleitstellen Zulauf 1 (Stid) mit
Qr1=128 I/s, Zulauf 2 (Nord) mit Qre=190,5 |/s und Zulauf 3 mit Qrs= 35,2 I/s.

Die Berechnung der Rohrleitungen ist unter Anlage 2 beigefiigt.

Bewertungsverfahren nach DWA-M 153

Die Bewertung der Niederschlagswassereinleitung erfolgt nach DWA-M 153. Das Ge-
wasser Polder Twird nach der DWA-M 153 als ein kleiner Flachlandbach (bsp < 1 m)
mit 15 Gewésserpunkten G eingestuft.

Das Plangebiet wurde nach der Tabelle A.3 und A.2 als Hofflichen in Wohn- und ver-
gleichbaren Gewerbegebieten, Dachflichen von Wohn- oder vergleichbaren Gewerbege-
bieten sowie wenig befahrene Verkehrsflichen DTV < =300 Kfz/24 h eingeordnet (siehe
Anlage 2).

Die Belastung des Niederschlagswassers wird mit B= 11,03 < G = 15 bewertet.

Die Anforderungen werden somit erfiillt und das unbelastete Niederschlagswasser
kann in den Vorfluter eingeleitet werden.

Schmutzwasser

Das Schmutzwasser, das im Plangebiet anfillt, wird tiber geplante Schmutzwasser-
kanile in den ErschlieBungsstrafien abgeleitet. Die Schmutzwasserkanile sind mit
einem Rohrdurchmesser von DN 200 dimensioniert. Die Vollfillleistung der
Schmutzwasserleitung DN 200 bei einem Sohlgefille von 2,5 %o liegt bei 16,6 |/s.
Das ist ausreichend, um den Schmutzwasserabfluss aus dem Gebiet abzufiihren.

Der Schmutzwasseranfall hiuslicher Herkunft (Schmutzwasserlastwert) sollte auch
bei kleineren Orten nicht unter 150 |/(E*d) angesetzt werden. Bei Gebieten mit einer
Einwohnerzahl > 40.000 Einwohner wird zur Ermittlung des stiindlichen Spitzenab-
flusses ein Stundensatz von 10 h angesetzt. So ergibt sich fir 1000 Einwohner ein
Schmutzwasserabfluss:

150 [I/(E*d)] * 1000 E / 10 [h/d] / 3600 = 4,17 |/s

Es werden in dem Plangebiet ca. 55 Grundstiicke geschaffen. Diese teilen sich auf in
Einfamilien- bzw. Doppelhausgrundstiicke und 2 Mehrfamilienhiuser. Dies ent-
spricht etwa 225 Einwohnern. Somit betragt der hausliche Schmutzwasserabfluss

Qn:
225 EW * 4,17 /s / 1000 EW = 0,94 I/s = Qx
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2,33 ha*0,1 |/(s*ha) =0,23 |/s = Qr (Fremdwasserabfluss)
2,33 ha *0,51/(s*ha) = 1,16 I/s =Qr1 (Regenabfluss im SW-Kanal)
Qges = 0,94 + 0,23 + 1,16 = 2,33 |/S

Es ist geplant, das Schmutzwasser nach Nordwesten zum vorhandenen Schmutz-
wasserkanal in der Graf-Edzard-Strafle abzuleiten. Dort gibt es drei mogliche An-
schlusspunkte, bei denen es sich jeweils um die Anfangshaltung eines beginnenden
Schmutzwasserstrangs nach Norden handelt. Diese liegen mit Sohltiefen von 3,41
m NHN bis 4,70 m NHN zu hoch, um den neuen Schmutzwasserkanal im Freigefille
anzuschlief3en.

Aus diesem Grund wird auf der Fliche des Regenriickhaltebeckens ein Standort fir
ein neu zu errichtendes Schmutzwasserpumpwerk vorgehalten. Von dort wird das
Anfallende Abwasser des Plangebietes in den vorhandenen SWK im Nordwesten ge-
fordert.

Bodenmanagement

Es wird angeregt, dass der Bodenaushub, welcher beim Bau des Regenriickhaltebe-
ckens und der ErschlieRungsstrafden anfillt, im Plangebiet verbleibt, da es sich
hauptséchlich um Sande und mit Mutterboden durchsetze Sandschichten handelt.
Die Dadurch entstehende Aufththung des Gelandes wirkt sich positiv auf die Sohltie-
fen der Kanile aus, so dass die Tiefe des Riickhaltebeckens und damit die benétigte
Flache optimiert werden kann.

Der zu erwartende Bodenaushub aus den beiden Regenriickhaltebecken betragt rund
4325 m3. Fur die Griindung der Strafden muss der tiefgepfligte Untergrund im Mittel
in einer Tiefe von 1,0 m ausgetauscht werden. Somit fallen im StraRenbau weitere
6840 m3 Bodenaushub an. Insgesamt miissen Veodenaushub= 11.165 m? auf einer Fliche
von 41.000 m2 (Erschliefungsgebiet abziiglich Riickhaltefliche und Verkehrsflichen)
verteilt werden. Uberschligig ergibt dies eine geplante Oberkante des Geldndes von
0,27 m iiber dem bestehenden Gelinde.

Weiteres Vorgehen

Dieses Konzept stellt die Betrachtung der Belange Schmutz- und Oberflichenwasser
dar und zeigt eine Lésung auf, wie die Erschliefung gesichert werden kann. Im wei-
teren Schritt muss dieses Konzept mit dem Entwisserungsverband Oldersum sowie
dem Landkreis Aurich weiter abgestimmt und genehmigungsreif ausgearbeitet wer-
den. Anschliefend ist ein wasserrechtlicher Genehmigungsantrag zu stellen fur

e Die Herstellung von Gewdssern (Regenriickhaltebecken) gem. § 68 des
WHGC.

e Die Verrohrung des vorhandenen Grabens sowie des Gewéssers Il. Ordnung
Polder | im Bereich des Radweges zum Ostfrieslandwanderweg

e Die wasserrechtliche Erlaubnis gemaf §§ 8, 9, 10 und 57 WHG zur gedrossel-
ten Einleitung des unbelasteten Niederschlagswassers in das &ffentliche Ge-
wisser Il. Ordnung des Entwisserungsverbandes Oldersum.
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2.HYDRAULISCHE BERECHNUNGEN
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 16, Zeile 23
Ortsname :
Bemerkung : 10899 "Wohngebiet OstgroRefen" , 26629 GroRRefehn
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 4,5 58 6,6 75 8,8 10,1 10,9 11,9
10 min 7.2 9,1 10,2 11,6 13,5 15,3 16,4 17,8
15 min 9,0 11,3 12,7 14,4 16,8 19,1 20,4 22,2
20 min 10,3 13,0 14,6 16,6 19,3 22,0 23,6 25,6
30 min 12,0 15,3 17,3 19,8 23,2 26,5 28,5 31,0
45 min 13,4 17,6 20,1 23,1 27,3 31,5 34,0 37,0
60 min 14,3 19,2 22,0 25,6 30,5 35,4 38,2 41,8
90 min 15,7 20,8 23,7 27,5 32,5 37,6 40,5 443
2h 16,8 22,0 25,1 28,9 34,1 39,3 423 46,1
3h 18,5 23,9 27,0 31,0 36,4 41,8 44,9 48,9
4h 19,8 253 28,6 32,6 38,2 43,7 46,9 51,0
6h 21,8 27,5 30,9 35,1 40,8 46,6 49,9 54,1
9h 24,0 29,9 33,4 37,8 43,7 49,7 53,1 57,5
12h 25,7 31,8 35,3 39,8 45,9 52,0 55,6 60,1
18 h 28,2 34,5 38,2 42,9 49,2 55,5 59,2 63,9
24 h 30,2 36,7 40,5 45,3 51,8 58,2 62,0 66,8
48 h 38,9 46,4 50,8 56,3 63,8 71,3 75,6 81,1
72h 45,2 53,3 58,0 63,9 72,0 80,0 84,7 90,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

1a [mm] 9,00 14,30 30,20 45,20
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 24,50 46,70 73,30 98,70

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~
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13,2
19,7
24,5
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54,3
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 16, Zeile 23
Ortsname :
Bemerkung : 10899 "Wohngebiet OstgroRefen" , 26629 GroRRefehn
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 150,9 194,2 219,6 251,5 294,9 338,3 363,6 395,6
10 min 120,3 151,6 170,0 193,1 2244 255,7 274,1 297,2
15 min 100,0 125,9 1411 160,2 186,1 212,0 227,2 246,3
20 min 85,6 108,2 121,56 138,2 160,8 183,5 196,7 213,4
30 min 66,4 85,1 96,1 109,9 128,7 147,4 158,4 172,2
45 min 49,7 65,2 74,3 85,7 101,2 116,7 125,8 137,2
60 min 39,7 53,3 61,2 71,2 84,7 98,3 106,2 116,2
90 min 29,1 38,5 44,0 50,9 60,2 69,6 751 82,0
2h 23,4 30,6 34,8 40,1 47,3 54,5 58,7 64,1
3h 17,1 22,1 25,0 28,7 33,7 38,7 416 453
4h 13,8 17,6 19,8 22,7 26,5 30,3 32,6 35,4
6h 10,1 12,7 14,3 16,2 18,9 21,6 23,1 25,1
9h 7.4 9,2 10,3 1,7 13,5 15,3 16,4 17,7
12h 5,9 7.4 8,2 9,2 10,6 12,0 12,9 13,9
18 h 4,4 53 59 6,6 7,6 8,6 9.1 9,9
24 h 3,5 4,2 47 52 6,0 6,7 7.2 7.7
48h 2,3 2,7 2,9 33 37 4,1 44 47
72h 1,7 2,1 2,2 2,5 2,8 31 33 35
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 9,00 14,30 30,20 45,20
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe

[mm] 24,50 46,70 73,30 98,70

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N~
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5,1
3,8



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Yo Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥,, Ag; [m? | gewahlt | A,;[m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0 17.133 0,36 6.168
Flachdach
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9 20.161 0,54 10.887
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 7.070 0,90 6.363

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

StralBen, Wege

und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 501 0,10 50
und Kulturland steiles Gelénde: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet Ag [m?] 44.865
Summe undurchlissige Flache A, [m?] 23.468
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,52

Bemerkungen:
Spielplatz: 501 m2

GRZ 0,4 +50%: 20.161 m?
GRZ 0,3 +50%: 17.133 m?
Verkehrsflache: 7.070 m2
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Projekt:10899
BP-Nr. 8.26 "ClaaBen’s Land"

Auftraggeber:

RVB Immobilien GmbH
Drostenstrafi3e 1
26409 Wittmund

Riickhalteraum:
erforderliches Volumen RRB
n= 0,1, Qdr= 2,0 I/(s*ha)

Eingabedaten:
Vsu=(rpn-dorru) * (D - Dryg) * f2* fo* 0,06

mit qpr gy = (Qor+ Qprrie - Qryaam) / Ay

Einzugsgebietsflache A m?2 44.865
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. - 0,52
undurchlassige Flache A, m?2 23.330
vorgelagertes Volumen RUB VRsos m?3

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qpr riB I/s
Trockenwetterabfluss Qrgam I/s

Drosselabfluss Qp, I/s 9,0
Drosselabflussspende bezogen auf A, JbrR.u I/(s*ha) 3,8
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Lg m

gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b, m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m 0,5
gewahlte Béschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,0
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor 174 - 1,20
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

maBgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
maBgebende Regenspende on l/(s*ha) 26,5
erforderliches spez. Speichervolumen Vert,su m3/ha 391
erforderliches Speichervolumen Vert m? 913
vorhandenes Speichervolumen Vv m®

Beckenléange an Béschungsoberkante L, m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:

Einzugsgebiet abzlglich der Grundstiicke mit Anschluss an Graf-Edzard-StraBe und

offentliche Griinflachen zum Schutz von Natur und Landschaft

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0611-1062
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] rp, [l/(s*ha)] Dgig [Min] Verts.u [IMYha]
5 2949 0,0 105
10 224 4 0,0 159
15 186,1 0,0 197
20 160,8 0,0 226
30 128,7 0,0 270
45 101,2 0,0 315
60 84,7 0,0 349
90 60,2 0,0 365
120 473 0,0 375
180 33,7 0,0 387
240 26,5 0,0 391
360 18,9 0,0 390
540 13,5 0,0 375
720 10,6 0,0 350
1080 7,6 0,0 292
1440 6,0 0,0 223
2880 3,7 0,0 0
4320 2,8 0,0 0
Riickhalteraum
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@ % 200
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Projekt:10899
BP-Nr. 8.26 "ClaaBen’s Land"

Auftraggeber:

RVB Immobilien GmbH
Drostenstral3e 1

26409 Wittmund

Rohrleitung
Durchmesser Zulauf 1 Siid

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Q=T *d?4* (-2*1g [(2,51 *v /d/(2g* Ie * d)*°) + k,/ (3,71*d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

Einzugsgebietsflache Ae m? 16.235
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,52
undurchlassige Flache A, m? 8.442
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 500
Kinematische Viskositat v m2/s 1,31E-10
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 0,20
betriebliche Rauheit ky mm 1,50
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
maBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 151,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 128,0
Volifiillleistung der Rohrleitung Qyoil I/s 170,1
Abflussverhaltnis Qeen/Quar |- 0,75
FlieBtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 33

Bemerkungen:

Zulaufleitung Stid
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Projekt:10899
BP-Nr. 8.26 "ClaaBen’s Land"

Auftraggeber:

RVB Immobilien GmbH
Drostenstral3e 1

26409 Wittmund

Rohrleitung
Durchmesser Zulauf 3

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Q=T *d?4* (-2*1g [(2,51 *v /d/(2g* Ie * d)*°) + k,/ (3,71*d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

Einzugsgebietsflache Ae m? 4.465
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,52
undurchlassige Flache A, m? 2.322
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 400
Kinematische Viskositat v m2/s 1,31E-10
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 0,20
betriebliche Rauheit ky mm 1,50
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
maBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 151,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 35,2
Vollfilllleistung der Rohrleitung Quon I/s 94,3
Abflussverhaltnis Qeen/Quar |- 0,37
FlieBtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 17

Bemerkungen:

Zulaufleitung 3
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Projekt:10899
BP-Nr. 8.26 "ClaaBen’s Land"

Auftraggeber:

RVB Immobilien GmbH
Drostenstral3e 1

26409 Wittmund

Rohrleitung
Durchmesser Zulauf 2 Nord

Eingabedaten:

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Q=T *d?4* (-2*1g [(2,51 *v /d/(2g* Ie * d)*°) + k,/ (3,71*d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

Einzugsgebietsflache Ae m? 24.165
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,52
undurchlassige Flache A, m? 12.566
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 600
Kinematische Viskositat v m2/s 1,31E-10
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 0,20
betriebliche Rauheit ky mm 1,50
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
maBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 151,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 190,5
Vollfilllleistung der Rohrleitung Quon I/s 275,2
Abflussverhaltnis Qeen/Quar |- 0,69
FlieBtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 37

Bemerkungen:

Zulaufleitung Nord
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Berechnung der Vollfillleistung einer Rohrleitung
mit Kreisquerschnitt nach Prandtl-Colebrook

Projekt:10899
BP-Nr. 8.26 "ClaaBen’s Land"

Auftraggeber:

RVB Immobilien GmbH
Drostenstral3e 1

26409 Wittmund

Rohrleitung
Durchmesser Notablauf

Eingabedaten:

Q=T *d?4* (-2*1g [(2,51 *v /d/(2g* Ie * d)*°) + k,/ (3,71*d)] ) * (2g * I * d)*** 1000

QBem = Au * rD(n)/ 10000 + Qzu

Einzugsgebietsflache Ae m? 44.865
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,52
undurchlassige Flache A, m? 23.330
konstanter Zufluss Qu I/s

Innendurchmesser Rohr mit Kreisquerschnitt d mm 700
Kinematische Viskositat v m2/s 1,31E-10
Fallbeschleunigung g m/s? 9,81
Sohlgefalle Rohrleitung =1 % 0,30
betriebliche Rauheit Ko mm 1,50
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,5
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
maBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 151,6
Ergebnisse:

Bemessungsabfluss Qgem I/s 353,7
Volifiillleistung der Rohrleitung Qyoil I/s 505,9
Abflussverhaltnis Qeen/Quar |- 0,70
FlieBtiefe im Profil bei Bemessungsabfluss h cm 43

Bemerkungen:

Der maximal erforderliche Rohrquerschnitt im Plangebiet
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Projekt:10899
BP-Nr. 8.26 "ClaaBen’s Land"

Gewaésser T Gewasser-
(Tabellen 1a und 1b) P punkte G
kleiner Flachlandbach (bsp < 1 m; v < 0,3 m/s) G6 15
.. . . Flachen F; /
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
- belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte| B;=f"(L+F)

Dachflach Wohn- und leichb G begebiet F2 8

gc achen Yon . o n. und vergleichbaren Gewerbegebieten 1188387 0.49 4,41
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Hofflachen in Wohn- leich i F 12

9 achen |nl 0 n unld vergleichbaren Gewerbegebieten 5941,935 0,245 3 3185
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
wgmg befahrgne V.erkek.lrsflachen DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstra3en 6363 0,263 F3 12 3,419
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwasserungssystem 50.1 0.002 F1 5 0.012
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ ’ L1 1 ’

> =2423891| Yy =1 B =11,03

Die Abflussbelastung B = 11,026 ist kleiner (oder gleich) G = 15. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.
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Projekt:10899
BP-Nr. 8.26 "ClaaBen’s Land"

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zuléssiger Durchgangswert D, = G/ B:

gewdhlte Versickerungsflache Ag =

vorgesehene BehandlungsmaBnahme
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Typ

Durchgangswert D;

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2):

Emissionswert E=B * D:|

Bemerkungen:

10899_ATV-A138-7.4.xIsm
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